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Agenda

Nacrt mykotickych nozokomialnych infekeii
(MNT)

Povodcovia, epidemiologia, terapia MINI
[Laboratorny manzment antifungalnych biocidov

Spravna antifungalna cistiaca/dezinfekéna prax
v zariadeniach poskytujucich zdravotnicku
starostlivost’



Choroby vyvolané hubami

Fungalne
ochorenia

Infekcie — Intoxikacie —
Mykdzy Mykotoxikdzy

Alergie

Incidencia MINI= kvasinky 30/100 000 obyvatel'ov

- vlaknité huby 2/100000 - - - pacienti IS - mortalita
viac ako 20 %



Nedermatofytové kutanne mykozy

* INTERTRIGO (kandidy), cheilitida (,,katiky*

! e ol S

MUKOKUTANNE KANDIDOZY:

- SOOR — tstna dutina

az ezotag







Subkutanne mykozy (napr. Ca,
posttraumatické) EFo

* Hyfomykotické cysty (hyalo-, feohyfomykozy)
*  Bumycetémy (bielo- a ciernozrnity granulom)

* Konidiobolomykoza (Conidiobolus, Basidiobolus) — subkutanna
- paranazalna
° Zygomykorinitida (rizopy)
° Mykoticka sinusitida (aspergilly, Curvularia, Bipolaris, Excserobilum

atd’.)




Aspergillus niger,

A. fumigatus,

melanizované huby



Hlboké mykozy

. SYSTEMOVE (fatilne) — tropické (sub-) oblasti, dimorfné
hubové endemity

Blastomykoéza (Blastomyces dermatitis) — DC, pohybovy aparat, NS,
vnutorné organy

Kokcidioidomykodza (Coccidioides immitis) — DC, konjuktivitida,
celotelova diseminacia

Adiaspiromykoza (Emmonsia spp.) — DC, kozné kalcifikaty,

zvycajne u hlodavcov, zriedkava u I'udi
— MonNocyto-
makrofagovy systém: - asymptomaticka (90 % pac.)
- akutna pneumonia (AIDS)
- chronicka pneumonia (USA, fajciari)
- diseminovana (AIDS — CNYS)



2. INI HUBOVI P6VODCOVIA

(imunokompromitovani pac.)
* Pencillioza (Talaromyces marneffer)
podobné systémove;

histoplazmoze (AIDS)

* Aspergillozy: - aspergillom — v kavernach DC

- invazivna aspergilloza (A. flavus, A. fumigatus
pulmonarna:

- toxicka — akutna reakcia
- astmaticka — alergické reakcia

- alveolarna infiltracna (neinvazivna)
- alergicka bronchopulmonarna

- cerebralny aspergillom
*  Kryptokokoza (Cryptococcus neoformans):
- pulmonarna (AIDS)

- diseminovana




- cerebralna (C. gattis) — ,,zdravi®
- primarna kutanna (postrauma)

: (kvasinky Candida albicans, C. tropwcalis, C.~
Glabrata; C. dubliniensis ...) — imunokompromitovani pacienti —
fungémia
- systémova infekcia (organova, tkanivova)

- diseminovana infekcia (neutropenict)

Pulmonarna kolonizacia kvasinkami (kandidy, geotricha,

Exophiala)

: (Trichosporon, kandidy,
geotricha, Malassezia)

¥ - pulmonirna

- gastrointestinalna
- primarna kutanna (postrauma—gangréna)



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Periorbital_fungal_infection_known_as_mucormycosis,_or_phycomycosis_PHIL_2831_lores.jpg

* Cerebralna teohytomykoza (Cladophialophora bantiana,
Ramichlordinm mackenzei, Ochroconis gallopava, Bipolaris, Curvularia,
Exserobilum, Exophiala)

* Systémova Pseudallescheria infekcia (Scedosporium/ P. boydii)
* Systémova hyalohytomykéza (Fusarium)
* Archiascomycetes: Preumocystis jiroveci (staré cariniz) (AIDS-

indikator)
P: BAL

Hubam podobné mikroorganizmy — infe
- Mesomycetozoa (,,Protozoa‘): Rhinosporidinm seeberi
Algae: Prototheca


http://www.google.sk/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/6e/Pneumocystis.jpg/300px-Pneumocystis.jpg&imgrefurl=http://de.wikipedia.org/wiki/Pneumocystis_jirovecii&h=145&w=240&sz=4&tbnid=ldHL8Hcey5DjrM&tbnh=0&tbnw=0&prev=/search%3Fq%3Dpneumocystis%2Bjiroveci%26tbm%3Disch%26tbo%3Du&zoom=1&q=pneumocystis+jiroveci&usg=__56PU2BmHLCU5Gmy9CLNO7qeyqls=&docid=GChiNRG8NVhf-M&sa=X&ei=1otcUNC9GpDltQbzk4GQAg&ved=0CIQBENUX

Antimykotika

(miesta zasahu v hubovej bunke: bunkova stena, NK)

antibiotika (grizeofulvin — 2 penicillii -
fungistaticky, amfotericin B — zo Stepromyces nodosus)
echinokandiny (hubové lipopeptidy: anidula-,
kaspo-, mikatungin)

imidazoly a triazoly (ketokonazol; tflukon-,
itrakon-, vorikon-, ravukon-, posakonazol)
allylaminy (terbinafin, amorolfin, naftifin)

antimetabolity (flucytozin)



Prevalency of fungal nosocomial infections according to
hospital departments

Oddelenie




NajSastejsie nozokomiaine mykozy - EU

12%

O Urinarytract infections

W Others (eye, ear, upper airways, skinmucoses, GIT)
0Pneumonia and other infections of lower ainways

0 Surgical site infections

W Blood stream infections/Sepsis




Hubova kolonizacia povrchov — BIOFILM

(3,000 x rezistentnejSi ako plankton)

FOESTV*
VY
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2) Vlaknité huby (fuzaria, akremonia;
aureobazidium ...)




0

huby - konidia (6-12 x 3.5-4.0 um)

Aeros

Vlaknité




Sexualne vyvojove stadia —

Kleistot@cia - 140 x 200 um

askospOry - 6-7 x 4.0-4.5 um

Kolonie — vatovite, zamatovée /hladke alebo
vihke

) — : . /”

Hyfy — vzdusné melanizované

(konidiogenéza aj submerzna)



(£ 1.6pm opticka velkost)

- aerosolizUju simultdnne so sporami (pravdepodobne
permanentne)

- uvolnuju sa vo vyssich (10? x) poctoch (10° /cm?) -
odhad na zaklade pocCtu spor nemozny

- kolonia (desikacny stres),
dynamické podmienky, adhézia (vlhkost materialu)

wvelka casova variabilita atmosferickych podmienok

- fragmenty a spOry — rovnake antigeny — fragmenty
aktivnejsie!



- rozpad aerosolu ??

AerosOly g/1 (m?)

- hubové castice v kvapkach ® ~10 pm (20 pum)
(jemna hmla)

|

- sedimentacia z 3 m ~ 19 min (5 min)



»,Plesnivy* zapach — analyza
HVAC







INHALACNA EXPOZICIA

Dynamika ??
(,Casticovy vybucht*“ vs. bezné ovzdusie)

Depozicia
- dychanie nosom: 30-40 % castic v nose, 30-40 % do
alveol

- dychanie ustami: 70 % do alveol

konglomeraty/agregaty/Castice ??



- rinofarynx, sinusy (konidia ??)

- trachea, bronchi (konidia, askospory ??) — alergicka
bronchopulmonarna mykoza

- alveoly (UlomKky hyf, konidia ??)

Odstranovanie hubového agens z DC

- mukociliarny efekt »?



SekKunaarne metabolity hub voO
vhutornom prostredi - i vitro
toxicita

- zastavenie pohybu trachealnych cilii do 24 h

* lectinova histochémia — T II plucne bunky:

kontrola 2.5%




Vzt'ah mikroorganizmov k biocidom

Microorganism

Examples

More
Resistant

Less
Resistant

Prions

Scrapie, Creutzfeld-Jacob disease, Chronic
wasting disease

Bacterial Spores

Bacillus, Geobaciflus, Clostndium

Protozoal Oocysts

Cryptospondium

Helminth Eggs

Ascaris, Enterobius

Mycobacteria

Mycobactenum tuberculosis, M. terrae, M.
chelonae

Small, Non-Enveloped Viruses

Poliovirus, Parvoviruses, Papilloma viruses

Protozoal Cysts

Fungal Spores

Giardia, Acantharmoeba

Aspergillus, @

Gram negative bacteria ____

videncia, Escherichia

@ve Fungi and Algae

Aspergillus, Trichophyton, Candida,

Chlamydomonas

e ——

Vegetative Helminths and Protozoa

Ascaris, Cryptosporidium, Giardia

Large, non-enveloped viruses

Adenoviruses, Rotaviruses

Gram positive bacteria

Staphylococcus, Streptococcus, Enterococcus

Enveloped viruses

HIV, Hepatitis B virus, Herpes Simplex virus
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Produktove typy (‘PT?) 22 podla predpisu EK
(528/2012) o biocidnych produktoch

- Skupina 1: Dezinfekcne pripravky
— v kontrole nozokomialnych
Infekcli

Osobna hygiena — pokozka a skalp

Dezinficiencia a algicidy — nie na
aplikaciu na zive makroorganizmy,
potraviny a povrchy v kontakte s
nimi



Testovacie metody aéinnostiv-

\\

MR A
=

+ antifungalne prostriedky hygieny ruk a
* hygieny ruk v chirurgii:

Sucasne metody:
CEN standards EN 1499 and EN 1500 (Candida albicans, Trichophyton
mentagorphytes; Aspergillus niger); ASTM E-1174202
EN 12791 (surgical hand preparation; ASTM E-1115 (surgical hand
scrub)

* EN

Test ATCC 9533 Fungicide (10 carriers, reSp. 2 lots killing all
spotes of Trichophyton mentagrophyies)



Uéinnost’ dezinficiencii na kvasinky:

1]

log,, yeast cells ml-

* Cisté kultury
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- zmesne kultury

* biofilm I"_l"};l]"llllnl”

BONEENRE
1|
] rr|.



http://jmm.sgmjournals.org/content/53/10/1013/F1.large.jpg
http://jmm.sgmjournals.org/content/53/10/1013/F2.expansion.html
http://jmm.sgmjournals.org/content/53/10/1013/F3.expansion.html

Nozokomialna okulomykoza

RingerOV roztok- - - Purpureocillium lilacinum (Paecilomyces lilacinus)

Fungicidny efekt dezinficiencii na Purpureocillium
lilacinum
Cas vmin

200
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160

140 ] eye

] Rlnger s
solution

Dezinficiencium




V4UUVIL IV IIUlJy vV 11UVITHTIVVUlliviiviii

prostredi, vratane
termorezistentnych

Citlivost’ vzdusnych hub na dezinficiencia .. %)

Huby
B H202 (0,5%)

Trichophyton mentagrophytes

Geotrichum candidum |(———— | ————— a Chlorhedeln
(1%)

Penicillium roqueforti B H202 (2%)

Eupenicillium baarnense O QATs (3%)

Talaromyces flaws —mD4"—7—m——"—"—""—""—"""—""-—+ O Chloramin(5%)
Dichotomyces cejpii
Yy 1P l CI2 (5%)

Talaromyces trachyspermus
012 (5%)
Neosartorya fischeri

Talaromyces avellanues

Byssochlamys nivea

Cas v min




Spravna cCistiaca prax
Antifungalne biocidy s

Antifungalny pripravok
\yber spravneho dezinfekcneho pripravku

Testovaci protokol (prakticky, realizovatelny &
overitelny)

\Vyber najvhodnejse] metody
Sanitacne postupy

Spravna rotacia pripravkov kontrolujucich vsetky
potencialne patogeny

Uprava kontroly
Dosledna organizacia procesov



Dakujem za pozornost’

VSetky citacie k dispozicii na poziadanie.



