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gramnegativní tyčky nás ohrožují?
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Co je to multirezistence
• Multirezistence (MDR):

• Necitlivost alespoň k jedné látce ve třech různých skupin
antibiotik.

• Extenzivní rezistence (XDR):
• Necitlivost alespoň k jedné látce u téměř všech skupin antibiotik

(antibiotika z pouze jedné maximálně dvou
skupin zůstávají v citlivé kategorii).

• Panrezistence (PDR):
• Necitlivost ke všem skupinám antibiotik.
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Jak vzniká rezistence na antibiotika

• Adaptivní rezistence:
• Obvykle mutace v cílových místech antibiotik, změny ve struktuře

buněčné stěny atp.

• Nedochází k výrazným změnám ve velikosti bakteriálního genomu

• Získaná rezistence:
• Akvizice mobilních genetických elementů kódujících determinanty

rezistence (nejčastěji plazmidy)

• V případě některých plazmidů a bakteriálních druhů (např. z čeledi
Enterobacteriaceae) lze horizontální přenos genetické informace
pozorovat v reálném čase.
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Mechanizmy vzniku a šíření rezistence na 

antibiotika

Vznik antibiotické 

rezistence Selekce Šíření
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Evoluce antibiotické rezistence
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Klinicky významná antibiotická rezistence

• MRSA – methicillin-rezistentní Staphylococcus aureus
• GRSA – Staphylococcus aureus rezistentní ke glykopeptidům

• VRE – vankomycin-rezistentní Enterococcus spp. 

• MDR/XDR/PDR gramnegativní bakterie (Enterobacteriaceae, Pseudomonas 
spp., Acinetobacter spp.)

• Produkce β-laktamáz

• MDR Mycobacterium tuberculosis
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Základy epidemiologie ATB rezistence

19.4.2016



www.biomedic-plzen.cz FACULTY OF MEDICINE IN PILSEN
CHARLES UNIVERSITY IN PRAGUE

B I O M E D I C A L

C E N T E R

Schéma šíření antibiotické rezistence
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Genetické aspekty šíření rezistence

• Klonální šíření:
• Šíření epidemicky úspěšných klonů

• Horizontální přenos genetické informace
• Šíření mobilních genetických elementů (plazmidy, 

transpozony aj.)

• Genetické elementy sdružující geny rezistence
• Plazmidy, transpozony, integrony
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Šíření antibiotické rezistence
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Rezervoáry antibiotická rezistence

• Zdravotnická zařízení

• Komunita

• Farmy

• Potraviny

• Domácí 
mazlíčci

• Divoce žijící 
zvířata 

• Prostředí
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Faktory zodpovědné za šíření antibiotické 

rezistence

• Zvýšení bakteriální fitness (?)

• Dostupné alternativy (nová antibiotika)

• Skryté a nekontrolovatelné zdroje 
antibiotické rezistence

• Šíření epidemicky úspěšných
klonů/plazmidů

• “Tragedy of the commons” 
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Nosičství CPE u navrátivších se turistů

• Roční studie 2012/2013

• 574 dobrovolníků

• 57 cestovalo do Indie
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Situace ve světě a v České republice

(Aktuální problematika karbapenemáz)
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Včasné nasazení správné antibiotické terapie

• Pediatrická JIP 2012 - 2013
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Proč nás zajímají producenti 

karbapenemáz

• Snadné šíření na mobilních genetických elementech

• Významné je klonální šíření, ale i HGT (horizontální přenos genetické
informace)

• Obvykle MDR a XDR (není výjimkou ani PDR)

• z (účinných) antibiotik obvykle zůstává pouze kolistin a tigecyklin

• rezistence však narůstá…
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Situace v Evropě (K. pneumoniae cef 3 R)

EARS-Net 2014
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Situace v Evropě (K. pneumoniae carba R)

EARS-Net 2014

• CPE – Carbapenemase-Producing Enterobacteriaceae
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Situace v Evropě – Itálie 

EARS-Net 2014 – Klebsiella pneumoniae carba R
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Studie EuSCAPE
• Sumární evropská data v

současnosti připravována k
publikaci

• Vysoká rezistence ke kolistinu a
tigecyklinu u producentů
karbapenemáz
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Situace v Africe

• Africké země jsou jedním z 
rezervoárů karbapenemáz

• Neexistuje žádná koordinovaná 
epidemiologická studie

• Při importu pacientů z Afriky je 
potřeba zvýšené opatrnosti...
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Situace ve světě
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Země s endemickým výskytem CPE

CPE = Carbapenemase-Producing Enterobacteriaceae

•Indie (NDM, OXA-48)

•Afrika (OXA-48, NDM, KPC?)

•USA (KPC)

•Balkánské státy (NDM, KPC, VIM)

•Itálie a Izrael (KPC)
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Perspektivy a závěr
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Výskyt CPE v Evropě - trendy
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Výskyt CPE v Evropě – doporučené 

postupy
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Výskyt CPE v Evropě – doporučené 

postupy
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Výskyt CPE – lze omezit?
19.4.2016
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Závěr I.
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Závěr II.

Vznik 

antibiotické 

rezistence
Selekce Šíření

Nelze
ovlivnit

Antibiotická 
politika 

Antibiotická 
politika

Hygienická 
opatření 
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Závěr III.

1. Rezistence na antibiotika představuje jeden z nejzávažnějších 
problémů současné medicíny

2. Přístup k enterobakteriím je jednoznačný – nevíme ale jak se 
postavit k pseudomonádám a acinetobakterům…

3. Situace v ČR dosud není alarmující, ale…

4. Molekulárně-genetické metody 
mohou zodpovědět řadu otázek
v epidemiologii ATB rezistence
(např. skryté zdroje, rizikové

faktory, cesty šíření)

Použitím aktivní surveillance může být šíření rezistence 
omezeno !
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Biomedicínské centrum
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Děkuji za pozornost
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